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2018 rox

HN3menenns B padoueii nporpamme

B yue6nom mmane OOO MOY «boOpaBckas cpeanss o0meo0pa3oBaTenbHast mKoida» 34 ydeHbIX HEIEH, Ha MPeJAMET XUMHs 0TBeJeHO B 8-9
KJ1accax 1o 2 yacy B Heziento (1o 68 yacoB B rof). B ¢Bsi3u ¢ 3TUM B aBTOPCKYIO POrpaMMy BHECCHbI H3MEHCHUSL:
- B 8-9 ki1accax COKpaIeHo ofIee KOJIHMYECTBO YacoB 3a CUET PE3EPBHOIO BPEMEHH;

- B 8 wiacce K paszzueny «OCHOBHbIC HOHSTHS XMMHUH (YPOBEHb aTOMHO-MOJICKYJSIPHBIX HPEICTABICHUIN)» NOOaBIeHO 2 Yaca, K pasieny
«Ctpoenue BemecTBa. XMMHUECKas CBA3b» 100aBJIeH | yac 3a cueT pacrpeaeneHus pe3epBHOTO BPEMEHH;
- B 9 kiacce Kk paszneny «MHOroodpasue XMMHUECKUAX peakiuii» qodasieH 1 yac 3a cyer pacnpeielieHus: pe3epBHOIO BPEMEHH.

Kaneﬂnapﬂo-TeMaaneCKoe IVIAaHUPOBaHHUE 8 kiacc

n/n Jara HanmeHnoBaHnue pa3ieioB U TeM XapakTepucTHKA OCHOBHOM J1eSITeJIbHOCTH I[pumeyanus
ITo dakrTu- YYeHHKA
IUVIAHY | 4ecKasi

Pa3nes 1. OcHOBHBbIE NOHATHSA XMMHH (YPOBEeHb aTOMHO-MOJIEKYJ/ISIPHBIX NpeacTaBJiennii) (53 1)

Hpedmem xumuu. Memoowt nosnanus 6 xumuu. ucmoie seuecmea U cmecu. Oyucmrka eseulecms. Duszuueckue u xumuieckue aeieHus. Xumuuecxkue peakyuu.

CrocoOBI OUMCTKH BEIIECTB:

BCIIIECTBY». Y METh pasgcsATb CMECH METOJaAMU

6 uacos
1 IIpeamer xumun. Xumus Kak 4actb | Pasnnuyare npeaMeTsl U3y4eHus JdemoncTpanun. O3HaKOMJIEHUE
€CTeCTBO3HaHMs. BemecTsa u ux ecTecTBeHHbIX Hayk. Habmronats cBoiicTBa ¢ JJabopaTOpHBIM
CBONMCTBA. BBOIHBIN HHCTPYKTAX 10 | BEILIECTB U UX U3MEHEHUS B X016 XUMHUYECKHUX 000pyI0BaHUEM; TPUEMBI
TEXHHKE 0€30M1aCHOCTH. peakumii. YUuThCs NPOBOJAUTh XUMUYECKUN 0e30macHoi paboThI C HUM.
JKCIIEPUMEHT. CriocoObl OUHCTKHU BEIECTB:
2 Mertozap! NO3HAHNS B XUMHH. Cobuto1aTh paBUiia TEXHUKU O€30MaCHOCTH. KPUCTAJUIM3ALUs, JUCTUILIALNS.
Oxka3pIBaTh NEPBYIO IOMOIIb IPU OTPABICHUSIX,
3 Ilpakmuueckasn paboma 1. OJKOrax u TpaBMax, CBA3aHHBIX C PCaKTUBAMU U
[Tpuémpl 6e3o0macHo paboThI ¢ 1ab0paTOPHBIM 000PYI0BAHHEM.
000pyI0BaHUEM U BEIIECTBAMHU. 3HAKOMUTHCSA € 1Ta0OPATOPHBIM 000PYAOBAHUEM.
CrpoeHue miaMeHn W3yuaTe CTpOEHHUE IIJIAMEHH, BBIIBUTAs TUIIOTE3BI U
IIPOBEPSIS X IKCIEPUMEHTAIIBHO.
4 UucTele BelecTBa U CMECH. Pa3nuuate MOHATHA «4UCTOE BEIECTBO» U «cMech | Harpesanue caxapa. Harpesanue

napaduna. ['openue napaduna.
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OTCTauBaHue, PUIBTPOBAHUE,
BBIIIAPUBAHUE, KPUCTAIUIU3ALIUs,
JUCTUJUIALINSL.

Ilpakmuueckas padboma 2.
Ouncrka 3arpsi3HEHHON TOBAapPEHHOM
COJIN.

duznueckue 1 XUMHUYECKHE
sIBJICHUSI. XUMUUYECKHE PEaKIUU

OTCTauBaHUs, QUIBTPOBAHUS U BHITIAPUBAHHUS.
Paznuyars pusnueckue u XUMUYECKUE SBICHHUSL.
Ornpenenars NpU3HAKU XUMUYECKUX PEaKIIUM.
@dukcupoBaTh B TETPAAH HAOII01aeMble TPU3HAKU
XUMHUYECKUX PEAKIIUM.

BzaumopeiicTBue pacTBOPOB:
KapOoHaTa HATPUS U COSTHON
KUCIOTHI, cynbpaTta meau(ll) u
TUAPOKCUA HATPHUSL.
B3aumoneiicterue
CBEXKEOCAXIEHHOTO TUIPOKCUIA
meu(Il) ¢ pacTBOpoOM riTrOK03bI
IPpU OOBIYHBIX YCIIOBUSAX

Y TIPU HArPEBaHUU.
JlaGopaTopHbie ONBITHI.
PaccmoTpenue BemiecTs ¢
pa3INYHBIMH (PU3NUECKUMHU
cBoiicrBamu. Pa3znenenue cmecu ¢
MOMOIIbIO MarHuTa.

[Tpumeps! Gpusndeckux u
XUMHYECKHX SBJICHUIM

Ilepsonauanvhvie xumuueckue nowamus. Amomul, monexyavl. [Ipocmule u crodicnvie sewyecmea. Xumuvueckuu snemenm. Memannvr u nememannvl
3naxku xumuyeckux 21emMeHmos. 3aKon nocmoancmea cocmasa geujecms. Xumuueckue gpopmynviMaccosas 00as XumMuuecko2o d1emMenma 6
coeOunHenuuBanenmuocmo Xumuueckux 21emMeHmos. 3aKon COXpaHeHUss Maccyl geujecmes. Xumuieckue ypasHenus. AmomHo-MoneKyiapHoe yueHue.
Knaccughuxayus xumuueckux peakyuil: coeOunenus, pasnodcerus, 3amewienus. IIpocmeiiuue pacuémol no Xumuueckum Qopmyniam

15 yacos
7 ATOMBI, MOJIEKYJIBI U HOHBI. Paznuyate NOHATHA «aTOM», KMOJIEKYJIa», Jdemoncrpauuu. IIpumepst
«XHUMHUYECKHUH IEMEHT), «MOH», «IJIEMECHTAPHbBIC MPOCTHIX U CIOKHBIX

8 BemecTsa MoJIeKyIISIpHOTO U YaCTHUIIBD». BEILIECTB B PAa3HbIX arperaTHbIX
HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHUS. PaznuyaTe NOHATHS «BEILIECTBA MOJIEKYJISIPHOTO cocrosiHusx. [llapocTep:xkHeBbIE
Kpucrannmueckue pemérku. CTPOEHUS» U «BEILLIECTBA HEMOJIEKYJISIPHOTO MOJEIN MOJIEKYJI METaHa,

9 Hpoc’[]ﬂe U CIIOXKHEIC BEIIISCTBA. CTPOCHUA. aMMHaKa, BOJibl, XJIOpOBOAOPOAA,
Xumuueckue aeMeHTsl. Metamel 1 | POpMynUpoBaTh ONPEAEIEHUE TOHITHS okcuaa yraepoaa(IVv).
HEMETAJUIbI. CKPUCTAJUTNYECKHAE PEMIETKI. Moaenu KpUCTaUTMYECKUX

10 S3BpIK XUMUH. 3HAKU XUMAYECKUX OOBACHATH 3aBUCUMOCTb CBOHCTB PEETOK Pa3HOTO

sneMeHTOB. OTHOCHTEIIbHAS aTOMHAS

mMacca.

BElIECTBa OT TUIA €r0 KPUCTAIUTMUECKON peléTKH.

OHpeIIeJ'IHTL OTHOCUTCIIBHYIO aTOMHYIO MAacCy

THIIA. OHBITI)I, MOATBCPKIAAIOIIUC
3aKOH COXpaHCHUA MaCChbl
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3aKOH ITOCTOSIHCTBA COCTaBa
BEILIECTB

9JICMCHTOB U BAJICHTHOCTH 3JICMCHTOB B 6I/IHapHBIX
COCAUMHCHUAX.

BEIIIECTB.
JlaGopaTopHbie ONbITHI.

12 Xumuueckue GopMyIIbL. OnpenensaTs cOCTaB NPOCTEUIINX COCIUHEHUHN 10 OsnaxkomiieHue ¢ o0paznamu
OTHOCHUTEIBHAS MOJIEKYISpHAST UX XUMUYECKUM (popmyrnam. MPOCTHIX (METaJIbI U HEMETAJLIbI)
Macca. KauectBeHHbli 1 U CJIOXKHBIX BEILIECTB, MUHEPAJIOB
KOJIMYECTBEHHBIN COCTAB BEIECTBA. U TOPHBIX Mopo. Paznoxxenue

13 MaccoBas 105151 XUMHUYECKOTO ocHOBHOTO KapOonara meau(Il).
3JI€eMEHTa B COCIMHEHUH Peakuus 3amenienus meau

14 BaneHTHOCTh XUMHYECKUX HKEJIC30M.
anemeHToB. OnpenencHue Pacuérnnle 3amaun.
BAJIEHTHOCTH 3JIEMEHTOB I10 BrrunciieHne 0OTHOCUTENbHOM
(dhopMysiaM OMHAPHBIX COCTUHCHHM. MOJICKYJISIDPHOW MAacChl BEIECTBA

15 CocraBieHne XuMuueckux Gopmyi o opmyie. Berancienne
6I/IHapHI>IX COGI[I/IHCHI/Iﬁ 110 MAaCCOBOMH O0JIA JJIEMCHTA B
BaJICHTHOCTHU XUMHNYECKOM COCIUMHCHHUU.

16 ATOMHO-MOJIEKYIISIPHOE YIEHHE. YcTaHOBNIEHHE MPOCTEHIIEH

17 3aKOH COXpaHEHUS MACChl BEIIECTB (opmysiel BemecTsa 1o

18 XUMUYECKUE YPaBHEHUSI. MacCOBBIM A0JIIM

19 TUB XMMHYECKUX PEAKIHI JJIEMCHTOB.

20 [ToBTOpeHme u 060061IeHNE
MaTepuaa 1o Teme
«[lepBoHaUANTbHBIE XUMUYECKUE
TIOHSITHS.

21 Konmponvnaa pavoma Nel 1io Teme
«IlepBoHauaIbHBIE XUMHUECKHE
TTOHSITHSI.

Kucnopoo. Bo3oyx u eco cocmag5 uacos

22 Kucnopon, ero o6ras HccnenoBath CBOMCTBA M3y4aeMbIX BELIECTB. JdemoncTpanun. Guznyueckue u
xapaktepuctuka. [lonmyuenue Ha6nronaTte ¢pusmveckne 1 XUMUIECKHe XUMHYECKHE
kuciopoja. Puznyueckre cBoMcTBa MPEBPAICHHS U3y4aeMbIX BELIECTB. cBoicTBa kucinopoja. [lonyuenue
KHCJIOPOJIa Pacrio3HaBaTh ONBITHBIM TYTEM KHUCIOPOJ. 1 coOupaHue

23 XUMHUYECKHE CBOWCTBA U OnuceIBaTh XUMHUYECKHE PEAKIUH, HAOMI0aeMbIe B | KUCIOPOa METOAOM BBITECHEHUS
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IIpUMeHEHHE Kucaopoaa. OKCuabl.
KpyroBopot kuciopoja B IpupoJe.

X0JI€ IEMOHCTPALMOHHOTO U JTA0OPaTOPHOTO
IKCIIEPUMECHTA.

BO31yXa U MCTOIOM BBITCCHCHUS
BOJBI. VcnoBus BOSHUKHOBEHHS U

24 Ilpakmuueckas padoma 3. JlenaTp BBIBOJBI U3 PE3YJIHTATOB MPOBEAEHHBIX IPEKPALIECHUS TOPEHUS.
[TonydyeHue u cBOMCTBA KUCIOPOIa XUMHUYECKHUX OIIBITOB. [Tonyuenue o3oHa. OnpeneneHue
25 O30H. AIOTpOIUS KACIOPOa. VY4acTBOBaTh B COBMECTHOM OOCYXKJICHUU cocTaBa BO3yXa.
pE3yIbTAaTOB OIBITOB. JlabopaTopHbie ONBITHI.
26 Bo3/1yX U ero cocTaB. 3aIuTa Oka3bIBaTh MEPBYIO MTOMOIIb IPU OTPABIICHUSIX, O3HakomIIeHUE
aTMOC(EPHOTO BO3AyXa OT 0’KOrax U TpaBMax, CB3aHHBIX C PEAKTUBAMHU U ¢ o0pa3iamMu OKCHJIOB
3arpsA3HEHNIH 71a00paTOPHBIM 000PYIOBAHUEM.
CoctaBnsiatb popMysbl OKCHAOB MO U3BECTHON
BaJICHTHOCTH 3JIEMEHTOB.
3anuceIBaTh NPOCTEUIINE YPABHEHUS XUMUUYECKUX
peaKuuu.
[Tonb3oBaTbes nHGOPMaIIUE U3 APYTUX
MCTOYHUKOB JJIs1 OJTOTOBKU KPATKUX COOOLICHUMH.
['0TOBUTH Mpe3eHTaLMU IO TEME
Booopoo 3 uaca
27 Bonopon, ero obmias HccenenoBars CBOMCTBA U3Y4aeMBIX BEILECTB. Jemoncrpauuu. Ilonyyenue
XapaKTepUCTHKA U HaXOXKICHHE B Habmronate pusnyeckue 1 XuMU4EeCKHUe BOJIOpOJia, MPOBEpPKa BOAOPOa HA
npupozae. Ilomyuenue Bogopona IIPEBPALICHMS] U3y4acMbIX BEILECTB. YHCTOTY, TOPEHHE BOAOPOJIa Ha
u ero (pusnyeckue cBorictBa. Mepel | OnuChIBaTh XUMUYECKHE PEAKIIUU, HAOIIOaEMbIE B | BO3/yX€E U B KUCIIOPOJIE,
6e30macHOCTH Ipu paboTte ¢ XO07Ie IEMOHCTPALIMOHHOTO U J1a00paToOpHOTro coOupaHue BOJ0POIa METOAOM
BOJIOPOJIOM. AKCIIEPUMEHTA. BBITECHEHUS BO3/lyXa U BOJIbI.
28 XuMudeckue cBorcTBa Bojopoga u | Pacrno3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM BOJOPO/L. JlabopaTopHbIe ONBITHI.
€ro MpuMeHEeHNe. Co0mroaTh IpaBuiIa TEXHUKH O€30MMaCHOCTH. B3aumopeiicTBrue Bogoposa ¢
29 Ipakmuueckas paboma 4. JlenaTp BBIBOABI U3 PE3YIBTATOB MPOBEAEHHBIX okcugom meau(Il)

[Tonyuenue Bogopoaa u
HUCCIIEJOBAHUE €TI0 CBOUCTB

XUMHNYCCKUX OITBITOB.

Y4acTBOBaTh B COBMECTHOM OOCYKICHHUH
pEe3yJbTaTOB OMBITOB.

3anuceiBaTh NPOCTEUIIINE YPABHEHUS XUMHUYECKUX
peaKkuui.

[Tonb3oBaTbes nHGOPMAIIMEH U3 APYTUX




HCTOYHHUKOB IJIA IIOATOTOBKH KPATKUX COO6H_I€HI/II\/JI.

I'oToBuTH IMPE3CHTAIU 110 TEMC

30

Bopga. Metoab! onpenenenus
COCTaBa BOJbI — AHAJIU3 U CUHTE3.
Bopa B nmpupoze u crocoosl

e€ OUMCTKHU. Adpalysi BOJbL.

31

dusnueckue U XUMUYCCKUE
CBOICTBA BOJBI.
IIpuMeHeHne BOJbI.

32

Bonga — pactBopurens. PactBopsl.
HacbliienHble 1 HeHaChIILEHHbIE
pacTtBopbl. PacTBOpUMOCTD BELIECTB
B BOJIE.

33

MaccoBas 105151 paCTBOPEHHOTO
BEIIECTBA.

34

Ilpakmuueckas paboma 5.
IIpurotoBnenue

pacTBOPOB COJIEH C ONPEAETEHHON
MAacCOBOM J0JIEd pacTBOPEHHOTO
BEIECTBA.

35

[ToBTOpEeHMe U 06001IEHUE 1O TEMaM
«Kucnopon», «Bomopon», «Bona.
PactBOpBI».

36

Konumponvnas paboma N2 no
teMaM «Kucnopony,
«Bonmopon», «Bona. PactBopsi»

WccnenoBath CBOMCTBA H3YYaEMBbIX BEILIECTB.
Hab6nronate ¢pu3mveckrne 1 XUuMUIECKHE
MpPEBpAIlCHHS N3y4aeMbIX BELIECTB.
OnuceiBaTh XUMUYECKHUE PEAKIIHUH,
Ha0JII0JaeMbI€ B XO/I€ IEMOHCTPAIMOHHOTO U
71a00paTOPHOTO IKCTIICPUMEHTA.

Jenats BBIBOJBI U3 PE3YIHTATOB MPOBEIEHHBIX
XHUMHYECKHUX ONBITOB.

Y4acTBOBaTh B COBMECTHOM OOCYKICHUU
pEe3yIbTaTOB OIBITOB.

3anuceIBaTh IPOCTEUIIINE YPABHEHUS XUMHUYECKUX
peaKIuu.

Brrunciiars MacCcoByIO JOJIFO PACTBOPEHHOTO
BEILECTBA B PACTBOPE, MACCy PaCTBOPEHHOTO
BCIIESCTBA U BOJbI

JUIS1 IPUTOTOBJIEHHS pACTBOpA ONPEAEIEHHOM
KOHIICHTpAIUH.

['oToBUTH pacTBOPHI ¢ ONpeaEIEHHOM
MAaCCOBOM J10JIel paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA

JdemoHcTpaumu.

Amnanns Boapl. CHHTE3 BOIEL.
BzaumopeiicTBre BOJBI C
HaTpUeM, KaJblIUEM, MarHUEM,
OKCHUJIOM KaJIbI[1sl, OKCHIOM
yraepoaa(IV), okcumom
dochopa(V) u ucnsitanue
MOJIyYEHHBIX PACTBOPOB
WHIUKATOPOM.

Pacuérnbie 3amaun. Haxoxxnenue
MacCCOBOM J10JIM PaCTBOPEHHOTO
BEILIECTBA B PACTBOPE.
Brrunciaenue Macchl
PacTBOPEHHOTO BEILIECTBA U BOJIbI
JUTSl IPUTOTOBJICHUSI pacTBOpa
ONpeeIEHHON KOHIIEHTPALIUH

Konuuecmesennwvie omnowenus 6 xumuu. Konuuecmeo eeuecmea. Monb MOJZﬂpHClﬂ macca u MOJZ}ZprZIZ 00véM.

IIpocmetiwue pacuémor no xumuueckum ypasnenusm.Ceoticmea kuciom.Kuciomno-ocnognvie unoukamopul. ghenongpmaneun, Memunosulil OpaHI*Ceablll,

JIaKmyc.

37

Mons — €AWHUIIAa KOJINYECTBa
BCIICCTBA. MOHHpHaSI mMacca.

Hcnonb30BaTh BHYTPU- U MEKIIPEAMETHBIE CBSI3H.
PaccunTbiBaTh MOJIIDHYIO MacCy BELIECTBA,

JdemoncTpauuu. XuMU4eCcKue
COEIMHEHUS] KOJIMYECTBOM
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38

BreraucneHus mo XuMH4eCcKuM

OTHOCHUTCIIbHYIO IIJIOTHOCTH I'a30B.

BerrecTsa 1| MOJIb.

YpaBHEHHUSIM. Bbruncnsate no xumuueckum Gopmynam u PacuétHbie 3a1auu.
39 3akon ABorajipo. MonsipHbIil 00BEM | XUMUYECKMM YPABHEHHUAM MAacCCy, KOJIMYECTBO BrprunciieHus ¢ UCMOJb30BaHUEM
ra3os. BEIIECTBa, MOJIAPHBINA 00BEM 1O U3BECTHOM Macce, | MOHATUN «Maccay, «KOJINYECTBO
40 OTHOCHUTENBHAS IUIOTHOCTH I'a30B. MOJIIPHOMY 00BEMY, KOJIMYECTBY OJTHOTO U3 BELIECTBA», «MOJIIpHAs Maccay,
41 OOBbEMHBIE OTHOLIEHHS Ta30B IIPU BCTYMNAIOIIMX WJIH MTOJIy4arOIIUXCsl B PEAKIIUU «MOJISIPHBIN 00BEM.
XHMHUYCCKHUX pCaKIMIX. BCIICCTB. OOBbEMHBIE OTHOLIEHUS Ta30B IPU
Bbruncnsate 00bEMHbBIE OTHOILIEHHUS T'a30B MPU XUMHYECKHUX PEaKIMIX
XUMUYECKUX PEaKIUsIX.
Hcnonp30BaTh MpUMEpHI PEILICHUS] TUIIOBBIX 3a]1a4,
3aJIaYHUKH C MPUBEIEHHBIMU B HUX AJITOPUTMaMHU
pelieHus 3aaad
OcHosHbie Knaccol Heopeanudeckux coeounenutl. Oxcuovl. Ocnosanus. Ceoticmea ocnosanuu. Amgpomeprnocmo. Conul7 uacos
42 Oxcupsl: kiaccupukanus, OnuceIBaTh XUMHUYECKHE Peakiuu, Ha0moaaemble B | JlemoncTpaunu. O6pasibt
HOMEHKJIATYpa, X0/J1€ IEMOHCTPALlMOHHOI'O U JIa0OpaTOPHOTO OKCHJIOB, KUCJIOT, OCHOBaHHM U
CBOICTBA, MOJyuYeHHUE, IPUMEHEHHE. | HKCIIEPUMEHTA. coneil. Helitpanuzanus ménouu
43 I'unpoxcunpl. OcHOBaHUS: JlenaThb BBIBOJIBI U3 PE3yIbTATOB IPOBEAEHHBIX KHCJIOTOM B IPUCYTCTBUU
KiaccuuKanus, XUMHUYECKUX OIBITOB. WHJUKATOpA.
HOMEHKJIATypa, MOJIyUYCHHE. Y4acTBOBaTh B COBMECTHOM OOCYKICHUU JlabopaTropublie onbIThbl. OTBITHI,
44 XHUMUYECKUE CBOMCTBA OCHOBAHUM. | PE3YJILTAaTOB OILITOB. MOJTBEPKJAIOLINE XUMUYECKHE
Okpacka MHAUKATOPOB B Hienouynoi | Kiaccuduuuposars u3ydaeMble BEIIECTBA IO CBOICTBa OKCHJIOB, KHCIIOT,
Y HEUTpaJIbHOM cpenax. Peakuus COCTaBYy U CBOWCTBAM. OCHOBaHHUH, aM(OTEPHBIX
HeWTpanuzauuu. [Ipumenenne CocTtaBiarb GopMyIIbl OKCHUIOB, KUCTIOT, TUJPOKCHJIOB U COJIEH
OCHOBaHUIA. OCHOBaHMH, COJIEH.
45 AM@oTepHbIE OKCUIBI U XapakTepu3oBaTh COCTaB M CBOMCTBA
TUIPOKCHUBI. BELIECTB, OTHOCALINXCSA K OCHOBHBIM
46 Kucnotsl. Coctas. Knaccupuxarus. | K1accam HEOPraHUYECKUX COCIMHCHHUI.
Howmenkiarypa. [Tonydenne kucnor | 3aIHCHIBATE IPOCTEHIINE YPABHCHHUS XUMHYCCKHX
47 XUMUYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT. peaxmii
48 Counu: coctaB, Ki1accu(UKaIms,

HOMEHKJIATypa, CIIOCOObI




MOJTy4YECHHUSL.

49 CBolicTBa coleii.

50- I'eneTnyeckas CBSI3b MEKIY

51 OCHOBHBIMH KJIaCCaMH
HEOPraHUYECKUX COCAVHECHUM.

52 Ilpakmuueckas paboma 6.

Pemenue skcnepuMeHTaIbHBIX
3a71a4 110 TeMe «BaKHENIINE KJIacChl
HEOPraHWYECKUX COCAMHEHUMN

53 Konumponvnaa paboma Ne3 1o reme
«OcHOBHEBIE

KJIACChl HEOPTaHUYECKUX
COCTUHEHUN)

Paszgen 2. [lepuoguueckuii 3aK0H U epuoaNYecKasi cucreMa xXuMudeckux 3jaeMeHToB . U. MenaeneeBa. Ctpoenne atoma (7 1)

Ilepsonauanvuvie npedcmasieHus 0 eCMmecmeeHHbIX CeMeucmaax Xumuueckux snemenmos. Ilepuoouueckuti 3aKoH
u nepuoouyeckas cucmema xumuueckux snemenmos /. . Menoeneesa. Cmpoenue amoma. Cocmag amommuvix saoep. IneKmponHas 060104Ka amoma.
Ilepuoouueckas cucmema Kax ecmecmeeHHO-HAYYHASA KIACCUDUKAYUL XUMULECKUX I]IeMEHMO08

7 yacoe
54 Krnaccudukanus XumMuueckux KnaccudunupoBars n3ydeHHbIE XUMUYECKHE Hemoncrpauuu. Pusznueckue
aneMeHTOB. [ToHsiTHE O Tpynmax AJIEMEHTBI U UX COCUHECHMUSI. CBOICTBA LIEJTOYHBIX METAJIOB.
CXOJIHBIX 2JIEMEHTOB. CpaBHMBaTh CBOMCTBA BEILIECTB, B3aunmopencTeue OKCH10B
55 [Tepuonnueckuii 3akon /. . MPUHAJISKANTUX K Pa3HBIM KJlaccaM, XUMHYECKUE | HaTpus, Maruus, hocdopa, cepsl
Menneneesa. AJIEMEHTHI Pa3HBIX TPYIIII. C BOJIOM, UCCIIEJOBAaHUE CBOWCTB
56 [lepuoanueckas Tabnuua VYcraHaBIMBaTh BHYTPU U MEKIIPEAMETHBIC CBSI3U. | TIOJYYEHHBIX IPOIYKTOB.
XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB (KOpOTKast dopmynrpoBarh nepuoandeckuii 3axkox /1. M. BzaunmoneicTeue HaTpUs U Kanus
¢dopma): A- u b-rpynnsl, nepromsl. MenneneeBa 1 paCKpbIBaTh €0 CMBICIL. ¢ BOJOM. PU3HYECKHE CBOUCTBA
57 Crpoenne atoma. COCTaB aTOMHBIX XapakTepru3oBaTh CTPYKTYPY NEPUOANUECKOU rajoreHoB. B3aumoperncraue
anep. N3oTonbl. XUMHUUYECKUN Ta6J'II/II_[BI. AJIIOMUHMUA C XJIOPOM, 6p0MOM n
AJIEMEHT — BHJI aTOMa C Paznuuarte nepuoasl, A- u b-rpynmsl. HUOJ0OM
OJIMHAKOBBIM 3apsiJIOM si/ipa. OOBSCHATD PU3NUECKUIA CMBICT TOPSIKOBOTO
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PacnionosxeHnue 31€KTpOHOB 110
SHEPreTUYECKUM YPOBHSM.
CoBpemenHas (HopMyIHPOBKA
NIEPUOINYECKOT0 3aKOHA

HOMEpa XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA, HOMEPOB I'PYIIIIBI
U NepHOJa, K KOTOPBIM JIEMEHT ITPUHAICKUT B
nepuoanueckon cucreMe /1. 1. Menneneesna;
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUsI CBOWCTB 3JIEMEHTOB

59 3HaYeHHE TIEPUOTUUCCKOTO 3aKOHA. | B IIPeJesiaX MaJIbIX IIEPUOJOB U A-IpyTIIL.
Hayunsie noctmxenus /1. U. @opMyIHpOBATh ONPENEICHUS TIOHATUN
Meneneena «XUMHMYECKUH JIEMEHTY, «IIOPSAIKOBBII HOMEDY,
60 [TosTOpEHKE U OOOOILEHUE IO TEME | «MACCOBOE YUCII0», «U30TOIBD», «\OTHOCHTEIbHAS
«Ilepuoauyeckuii 3aK0H 1 ATOMHAsI Macca, «3JICKTPOHHAsT 000JI0UKaY,
MeprovecKas cuctemMa «OIEKTPOHHBIN CI0W» («IHEPreTUYECKU
XUMHUYECKUX dieMeHToR /1. . YPOBEHBY).
MenpeneeBa. CTpoeHHe aTomMa Ornpenenars Yuciao NPOTOHOB, HEUTPOHOB,
AJIEKTPOHOB Y aTOMOB XUMUYECKUX HJIEMEHTOB,
UCIIOJIB3YS MePUOIUYECKYIO TaOTHILy.
CocTaBisITh CXeMbl CTPOEHHUS aTOMOB MepBbIX 20
AIIEMEHTOB MEPUOINYECKON CUCTEMBI HJIEMEHTOB.
XapakTepu3oBaTh XMMHUYECKHUE DJIEMEHTHI Ha
OCHOBE MX IOJIOKEHUS B IEPUOANYECKON CUCTEME
1 0COOEHHOCTEHN CTPOEHHUS UX aTOMOB.
Jenats yMO3aKkIt0UEHHUs O XapaKTepe U3MEHEHUs
CBOMCTB XUMHUYECKHX AJIEMEHTOB C YBEITMUCHUEM
3apsAJI0B AaTOMHBIX SIJIEP.
HccenenoBarts CBOMCTBA U3Y4aeMBbIX BEIIECTB.
Habmronate ¢pusnyeckue 1 XUuMUIECKHE
MIPEBPAIICHHS N3Y4aeMbIX BEIIECTB.
Pa3nen 3. Ctpoenne BemecTtBa. Xumuieckas cBsi3b (8 )
Xumuueckas cés3b. Buowvl xumuueckou ceazu. Cmenensv okucieHus snemenmos. 8 uacoe
61 DNeKTpOOTPULIATETbHOCTh ®opMynHpOBaTh ONPENEICHUS TOHATUNA HdemoncTpauuun. ConocraBieHue
XUMUYECKUX DJIEMEHTOB. «KOBAJICHTHAsI HEMOJIAPHAS CBSI3bY, KKOBAJICHTHAS | (PU3UKO-XUMUYECKUX CBOMCTB
62 KoBanentnas cBsi3b. [lonspHas u MOJISIPHASL CBSI3bY, «MOHHASI CBSI3bY, «CTENEHb COEIMHEHUH C KOBAaJECHTHBIMU U
HEMOJISIPHAs KOBAJICHTHAS CBSI3b. OKHUCJICHUSD», «3JIEKTPOOTPHULIATETLHOCTDY. WOHHBIMU CBS3SIMU
63 Wonnast cBsI3b. OnpenensiTh TUI XUMHYECKOH CBS3U
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BasieHTHOCTB U cTeneHb OKUCIICHUS.
[IpaBuna onpeneneHus creneHen
OKHCJIEHUS 2JIEMEHTOB

B COCAMHCHUAX HAa OCHOBAHNU XUMHYECKOM

(bopMyIIBI.
OnpenensiTh CTENEHb OKUCICHUS JIEMEHTOB B

65 OKHCIIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE | COCUHEHHUSX.
peakiumn CocraBmsath (popMyIIbl BEMIECTB M0 CTETICHU
66 IToBTOpenue u 0600IIEHUE [T0 TEME | OKUCIICHHS DJIEMEHTOB.
67 «CtpoeHnue BerecTBa. XUMHUYECKast | Y CTAHABJIMBATh BHYTPU- U MEXKIIPEIMETHBIE CBS3H.
CBSA3bY» CocTaBisTh cpaBHUTENBbHBIE U 00001Ia01ITHE
68 Koumponvnasa paooma Ne4 1o Ta0JINLBI, CXEMBI
temaM «llepuonnueckuit 3akoH /.
N. MenaeneeBay», «CTpoeHue
atomay, «CTpOCHHE BEIIECTBAY.
KanennapHo-remaTtuyeckoe miiaHupoBanue 9 kiace
Ne Mara HaumenoBaHue pa3/ieioB U TeM XapakTepucTHKa OCHOBHOM J1eSITeJIbHOCTH IMpumeuanus
n/n ITo dDakrTu- YYeHHUKA
IVIAHY | 4YecKasi
Pa3nen 1. MHoroo6pa3sue xumnueckux peaxknuii (16 4)
Knaccugpurayusa xumuueckux peaxyuii: peakyuu coeOUHeHUs, pasioxiceHus, 3ameujeruss, oomena. OKUCIUMENbHO-80CCNAHOBUMENbHbIE PeaKyuu
IK30- u IHoomepmuyeckue peaxyuu. Qbpamumvle u HeoOpamumbvie peaKxyuu 7 4acos
1 BBenenue. BBoaHbIM HHCTPYKTaX 11O Knaccudunuposars XumMuyeckue JemoncTpanumn. [Tpumeps! 3x30- 1
TEXHUKE 0€30MaCHOCTH. peakuu. I IpuBoUTH IPUMEPHI PEAKIIHi SHJOTEPMUUYECKHUX PEAKIIUM.
2 OKHUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC Ka)kJ10ro Tuna.Pacrno3HaBaTh OKUCIUTENBHO- B3anMopeiicTBre IMHKA C COISTHOM
peaKIuu. BOCCTAHOBUTEJILHBIC PEAKITUH. Y YKCYCHOM KHCJIOTaMH.
3 Peakiuu coenuHeHwMs1, pa3ioXeHHUS, Onpenenarb OKUCIUTENb, BOCCTAHOBUTED, B3aumopgeiictBue
3aMelleHnsT 1 00MeEHA C TOYKH 3peHUs IIpoUECC OKUCIICHUA, rpanyJMpOBAaHHOI'O HHUHKA U
OKHCJICHUS U BOCCTAHOBJICHUS BoccTaHOBJeHHs. HabnroaaTh u onuchBaTh LIMHKOBOM MBI C COJISTHOM
4 Temnosoit >3GPeKkT XUMUIECKHUX XUMHYECKHUE PEAKIIUH C TIOMOILBIO KHUCIIOTOHU. B3anMmonencTBre okcuaa
peaxiuii. DK30- ¥ SJHIOTEPMHUUECKHUE €CTECTBEHHOTIO S3bIKA U sA3bIKa Menu(Il) c cepuoit kucnoToit
pEaKIMu. xumun.MccnenoBars yCcaoBus, BIUSIONINE HA Pa3HOW KOHIIEHTPAIIUU TIPH Pa3HBIX
5 CKOpOCTh XMMHUECKHUX PEaKIH. CKOPOCTbh XUMHUUYECKOU peakinu.OnuchiBaTh TeMrepatypax. Pacuérabie 3a1aun.
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IlepBoHa4abHBIE IPEACTABICHUS O
Karajause.

YCJIOBHSI, BIMSIIOLIME HA CKOPOCTh XUMUYECKON
peakuuu. IlpoBoauTh rpynmnoBbie HAOTIOACHUS

Boruucienus mo TepMOXUMHYECKUM
YpaBHEHUSAM peaKuit

6 Ilpakmuueckan paooma 1. VIzyuenue | BO BpeMs IIPOBEICHUSA JEMOHCTPALMOHHBIX
BIIMSIHUSI YCIIOBHH TIPOBEICHUS OTIBITOB. Y YaCTBOBaTh B COBMECTHOM
XUMUYECKON peaKiuu 00CYKJIEHUH PE3yJIbTaTOB OMBITOB.COCTaBIISTh
Ha e€ CKOPOCTh TEPMOXUMHYECKUE YPABHCHUS
7 OO6patumebie U HEOOpaTUMBbIE peakiuii. Beraucnsate TerioBoit ¢ et
peakiun.[IoHATHE O XUMHYECKOM peakuu 1mo e€ TEPMOXUMUYECKOMY YPaBHEHHIO.
PaBHOBECHH.
Xumuyeckue peakyuu 6 00HbIX pacmeopax. Inekmpoaumuieckasouccoyuayus. Peaxyuu uonno2o oomena u yciogus ux npomeKkaHusl
9 wacos
8 CymHocTts nporecca O600mmaTe 3HaHus 0 pactBopax.[IpoBoautsb JlabopaTopHble onbIThI. Peakiinu
3JICKTPOJIMTUYECKON JTUCCOIMAITIH. HaOJII0JICHUS 32 MIOBEICHUEM BEIIIECTB B oOMeHa MEXy pacTBOpaMu
9 Jlucconmaryst KHCIIOT, OCHOBAaHUM B pacTBopax, 3a XUMUYECKUMHU PEAKIUIMH, AJIEKTPOJIUTOB
COJICH. MPOTEKAIOIIUMH B pacTBOpax.
10 Crnalble ¥ CHITbHBIC JICKTPOJIATHI. DopMyIUpOBaTh ONPEACICHUS TTOHATHI
CreneHb AUCCOUALINH «OQIEKTPOJIUTY, KHEIJIEKTPOJIUTY,
11 Peaxiiuu noHHOTO OOMEHA U YCIIOBUS «JICKTPOJIMTHYCCKAS TUCCOLMALIMS.
WX MPOTEKAHHUS. KoHkpeTn3npoBaTh NOHITHE «HMOH.
12- XUMHUYeCKHe CBOWCTBA OCHOBHBIX O0001maTh NOHATHS KKaTHOHY,
13 KJIaCCOB HEOPTaHUYIECKUX COCI[I/IHeHI/Iﬁ «aHI/IOH».I/ICCJ'ICI[OBaTB CBOICTBa pPacTBOPOB
B CBETE HpeI[CTaBJ'IeHI/Iﬁ 00 3J'I€KTpOJ'H/ITOB.OHI/ICI>IBaTI> CBOMCTBA BCUICCTB B
AIIEKTPOIUTUYECKON JUCCOITUAIIUY U X0/JIe IEMOHCTPAIMOHHOTO U TAO0OPaTOPHOTO
OKUCJIUTEIIPHO-BOCCTAHOBUTEIIBLHBIX 3KCHepI/IM€HTa.CO6JHOI[aTI> mpaBujia TCXHUKHU
peaKkuusx. 0€30MacHOCTH. XapaKTeprU30BaTh YCIOBHS
14 Tuaponus coneit. O600uIeHHE O TEUYEHUS PEaKIUii B paCTBOPaX AJIEKTPOIUTOB JI0
temaMm «Knaccndukanus xumuuecknx | KOHIA.ONpeensiTs BOSMOKHOCTb IIPOTCKAHH
peaxImii» n peakmuii nonHoro oomena.lIpoBoauTs
«DNEKTPOJUTUYECKAS TUCCOLUALIHS IPYIIIOBbIC HAOMIOACHHUS BO BPEMS IIPOBEICHHS
15 Ilpakmuueckas padboma 2. PenieHne JICMOHCTPAIHOHHBIX H TA00PAaTOPHBIX

SKCIEPUMEHTAIBHBIX 33J1a4 110 TEME
«CBOMCTBA KUCIIOT, OCHOBAHUN M COJICH

onbIToB.O0CYX/1aTh B IPyMIIax pe3yabTaThl
onbITOB.OOBSICHATH CYIIHOCTh pEeaKIIUi
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KaK 3JICKTPOJIMUTOBY.

16

Konmponvnasa paoomaNeIno temam
«Kmaccuduxaruss XaMU4IeCKIX
peakuuii» u «IEKTPOJIUTHIYECKAS
JUCCOLIMALIUS.

noHHOro oOMeHa.Pacrnio3HaBarh peakuuu
noHHOro oOMeHa.CocTaBlATh HOHHbBIE
ypaBHeHUs peakinii. COCTaBIsITh COKpaIIEHHbIC
VMOHHBIE YPaBHEHUS PEaKILIMil.

Pa3znea 2. Muorooopasue Bemectsn (43 4)

Hememannwl (06u;a;z XapakmepucmuKka Hememasnuiloe no ux noJOdNCEHUN 6 nepuoduueCKoﬁ cucmeme XumMu4deCKux 3,1emMeHmaoe. 3aKOHOM€pHOCWlu UBMEHEHUA 8

Hememalamu 6nopoco U mpemsveco nepuodoe.FaﬂoeeHbl 5 uacos

nepuodax uczcpynnax dms*uuecxux U XUMUYECKUX CBOUCME npocmbslx eeuyecmse, 8blCULUX OKCUOO08 U KuCJZOPOaCOOEPOfCCZWMX Kuciaom, 06pa30€aHHblx

17 ITonoxxeHue raloreHoOB B
MIePUOTUYECKON TAOIHIIE U CTPOCHUE
ux aromoB. CBOCTBa, MOIYYEHHUE U
MIPUMEHEHHE TAIOTCHOB

18 Xnop. CBoiicTBa ¥ IPUMEHEHUE XJIOpa

19 X0pOBOOPOI: MOJIYYECHUE U
CBOICTBA.

20 CongnHas KucJjiota u €€ CoJIv.

21 Ilpakmuueckasa pavoma 3. [lonyyenue

COJISHOW KHCIIOTBI U U3yUYEHUE €€
CBOWCTB.

OOBACHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUS
CBOMCTB HEMETAJJIOB B MEPUOIax U A-rpymmax.
XapakTepu30oBaTh TaJIOTeHbl HA OCHOBE UX
MOJIOXKEHUS B repuoandeckoit cucreme /1. U.
MenpeneeBa 1 0COOEHHOCTEN CTPOEHUS UX
aToMoB. OOBSACHATH 3aKOHOMEPHOCTH
M3MEHEHUS CBOMCTB TraJIOr€HOB M0 MEPUOIY U B
A-rpynnax.OnuceiBaTh CBOMCTBA BELIECTB B
X0J1€ IEMOHCTPAIIMOHHOTO U J1abOpaTOpHOTO
skcriepuMenTa.CoO01aTh TEXHUKY
6e3omacHOCTH.Pacrio3HaBaTh OMBITHBIM ITYTEM
COJISTHYIO KUCJIOTY U €€ COJH, OpOMUJIbI,
noauasl.Mcrons3oBath MpuoOpeTEHHbBIE 3HAHUS
Y YMEHUS B MIPAKTUYECKOUIEATENILHOCTH U B
TTOBCETHEBHOM JKM3HH C IIEJIbI0 0€301MacHOTO
oOparlieHusi ¢ BEIeCTBaMU U MaTepuaiaMu 1
9KOJIOTUYECKHU TPAMOTHOTO MTOBE/ICHHUS B
OKpY>Karollen cpezie. BunucnsaTe MaccoByio
JIOJTFO paCTBOPEHHOTO BEIECTBA B PACTBOPE

JdemoncTpanuu. [lonyuenue
XJIOPOBOZOPOJA U PAaCTBOPEHUE €r0
B BOJIE.

JlaGopaTopHble ONBITHI.
BeITecHEeHHE ranoreHaMu aIpyr
Apyra U3 pacTBOPOB UX COEIUHEHUN

Kucnopoo u cepa 8 uacos
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ITonoxenue KucIopoaa u cepol B
NEPUOINYECKOHN CUCTEME XUMUYECKUX
3JIEMEHTOB, CTPOCHHE UX aTOMOB.
Annotponus cepbl

XapakTepu3oBath MEeMEHThI [V A-rpynibl
(moArpyMIIbl KHUCI0POAa) Ha OCHOBE MX
MOJIOXKEHHUS B MIEPUOANYECKON CUCTEME

. 1. MenneneeBa u 0COOCHHOCTEH CTPOCHUS

JleMoHCcTpanum. AJIOTPOIIHBIE
MoaubUKaIII

cepbl. OOpa3Ibl MPUPOIHBIX
cynb(uI0B U CyIb(paTOB.

23 CBOIICTBA M IPUMEHEHHE Cepbl UX aTOMOB. OG'E:HCHSITB 3aKOHOMEPHOCTH JlabopaTopHbIe ONBITHI.
2% CepoBoaopost. Cyas(usL. M3MEHEHHUS CBOMCTB 35ieMeHTOB [VA-rpymimsl no OBIjI'aKOMJ'ICHI/Ie c 06pa3L[aMI/IUCCpBI
o5 Oxcun cepai(IV), CepHUCTad KHCIOTa B nepuoay u B A-rpynmnax.XapakTepu3oBarb U €€ IPUPOJHBIX COEAUHEHUN.
o8 COMIL AJJIOTPOIIHIO KUCIIOPOJAA U CEPhl KaK OJIHY U3 KauecTBeHHbIe peakiuu Ha
26 Oxcnyt cephi(VI). CopHas KHCIOTa 1 68 NpHHH MHOroo0Opasus BemiecTB.OnMChBaTH cynbdu-, cyabpuT-
COMIL CBOIMCTBA BEILIECTB B XO/I€ JEMOHCTPALIMOHHOTO | H cynfq)aT-HOHH B pacTBOpE.
>7 OKICIITOILHLe Choficrna u JabopaTopHoro skcrnepumenta.Co0o1aTh PacuérHuble 3a1a4u. Boruucinenus
KOHIEHTPHPOBAHHOH CepHOH KHCTOTHL TeXHUKY Oe30macHOCTH.OKa3bIBaTh MEPBYIO MO XMUYECKHM yPABHCHHAM
78 TIoaKmuaeckas paboma 4. Pomlorie IIOMOLIb IPU OTPABJICHUAX, OKOTaX U TPaBMax, | Macchl, 00bEMaA U KOJIMYECTBA
P p CBSI3aHHBIX C PEAKTHUBAMH U 1aOOPATOPHBIM BEIIECTBA OJHOIO U3 MPOTYKTOB
3II<<cnep MMCHTATIBHRIX 33121 TIO TEME obopynoBanueM.OnpeaensaTh TPUHAIICKHOCTh | PEAKIIUH 110
(BHCITOPOA 1 ¢Cpay BEIIECTB K ONpeAeIEHHOMY Ki1accy Macce UCXOIHOTO BEIIEeCTBA,
29 Pemernue pacaCTHEIX 3a71a4. coennHeHn1.COnOCTaBISITH CBOMCTBA 00BEMY WITH KOJTMYECTBY BEIIIECTBA,
pa30aBIeHHON M KOHIIEHTPUPOBAHHON CepHON COJIEPIKAIIIETO ONPEAEIEHHYIO JOIIO0
KHMCJIOTHI.3allMChIBATh YPaBHEHUS PEAKIHil B npuMecen
MOHHOM BHJIE C YKa3aHHUEM IIepexo/ia
3JEKTPOHOB. Pacro3HaBaTh ONBITHBIM MYTEM
PacTBOPBI KUCIOT, CyIbQUAbI, CyIbQUTHI,
cynb¢atel.Mcnonb30BaTh NpruOOpEeTEHHBIE
3HAHUA U YMEHHUS B IPAKTUYECKON
NEeSTeIbHOCTH U TOBCETHEBHOM JKHU3HHU C EJIBIO
0€30MMacHOT0 O0paIlEeHHs C BEIECTBAMU H
MaTepuagaMH U S3KOJIOTHYECKU IPaMOTHOTO
MOBEJICHUS B OKPYKAIOLIEH CpeJie.
Azom u ¢pocghop 9 uacoe
30 [Tonoxenue azora u pocdopa B XapakTepru30BaTh MEMEHTHI VA-TpyIbl Jemoncrpauuu. [lonyuenue

HepHOI(HLIeCKOﬁ CUCTEME XUMHUYCCKUX
9JICMCHTOB, CTPOCHHUC

(moArpymIbl a30Ta) Ha OCHOBE UX MOJIOKECHUS B
NEPUOJINYECKOI cUCTeMe U OCOOCHHOCTEN

aMMHaKa 1 ero pacTBOpeHHUE B
Bosie. OOpa3ibl NPUPOTHBIX
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UX aTOMOB. A30T: CBOIICTBA U
MIPUMEHEHHE.

31 AmMmuak. Ou3nuecKue 1 XUMUUECKUE
cBoiicTBa. [lonydyeHue u npuMeHeHue.

32 Ilpakmuueckasn paboma 5. llonydcnue
aMMHUaKa U U3y4eHHUe ero CBOMCTB.

33 Conu aMMOHUS

34 A3zotHas kucnora. CtpoeHue
MoJekyibl. CBolicTBa paz6aBieHHON
A30THOM KHUCJIOTHI

35 CBoiicTBa KOHUEHTPUPOBAHHOU
A30THOM KHUCJIOTHI.

36 Conu a30THOM KUCHOTHI. A30THBIE
ya00peHusl.

37 ®docdop. Amtorporust Gpocdopa.
CaotictBa ocdopa.

38 Oxkcun docdopa(V). docdophuas

kucaota u e€ conu. PochopHbie
ynoopeHus

CTpoeHHS X aTOMOB. OOBSACHATH
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHS CBOWCTB
371eMeHTOB VA- rpynnsl. XapakTepu3oBaTh
aiotponuio Gochopa Kak OJHY U3 MPUUKH
MHOT000pa3ust BemecTB.OMUChIBaTh CBOMCTBA
BEIIECTB B X0/I€ JJIEMOHCTPALIMOHHOTO U
naboparopHoro 3kcnepuMenTa. Co0IroaaTh
TeXHUKY Oe3omacHOCTH.OKa3bIBaTh MEPBYIO
TIOMOIIIb MPY OTPABJICHUSIX, 0’KOTaX U TpaBMax,
CBSI3aHHBIX C PEAKTHBaMH U J1aOOPATOPHBIM
o0opynoBaHueM. Y cTaHaBJIMBaTh
MIPUHA/IICKHOCTD BEIIECTB K ONPEAeIEHHOMY
Ki1accy coenrHeHnit. ConocTaBiiaTh CBOMCTBA
pa30aBiIeHHON 1 KOHLIEHTPUPOBAHHOM a30T-
HOM KuCoThl. COCTaBNIATh ypaBHEHUS
CTYIEHYATO! AUCCOIMAIINY Ha IPUMEPE
(hocdopHOIT KHCITOTHL. 3aNTUCHIBATh YPABHECHUS
peakiii B MOHHOM BHJIE C YKA3aHUEM MEPEX0-
J1a DJIEKTPOHOB.Pacro3HaBaTh OMBITHBIM TyTEM
aMMHaK, pacTBOPBI KUCIIOT, HUTPAT- U
tdbocdar-nonsl, noH aMmMoHUs. Mcronbp30BaTh
MpUOOPETEHHBIC 3HAHUS U YMEHUS B
MPAKTUYECKOU JEATEIbHOCTH U MOBCEAHEBHOMN
YKU3HU C IIeNbI0 0€30MacHOro o0parieHus ¢
BEIIIECTBAMH M MaTepUaiaMU U SKOJIOTUUYECKH
rPAaMOTHOTIO MTOBEJICHUS B OKpPY>KarOLIEH cpefie.
BpIauciisTh MacCoBYIO JOJIFO PACTBOPEHHOTO
BelecTsa B pactBope. [lonb3oBaThes
nHpopMaIuen u3 Ipyrux UCTOUHUKOB JIJIsI
MOATOTOBKH KPAaTKUX cOOOIIeH.[ 0TOBUTh
KOMITHIOTEPHBIC MTPE3CHTAINH 110 TEME

HUTPATOB U Pocharos.
JlaGopaTopHbie ONbITHI.
B3anmoneiicteue coleit
aMMOHHUS CO LIEI0YaMHU

Yaenepoo u kpemnuii 8 uacos
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[Tonoxenue yriaepoaa u KpEMHUS B
NEPUOINYECKOHN CUCTEME XUMUYECKUX
3JIEMEHTOB, CTPOCHHE UX aTOMOB.
AnnotponHsle MOAUpUKALIUN

yriaepoja.

40 XUMHYECKUE CBOMCTBA yTiIepo/ia.
AncopOuust

41 YrapHblii Ta3, CBONCTBA,
¢$u3HoIOTMUECKOe JEHCTBUE Ha
OpraHu3M.

42 YrieKucelii ra3. YTosbHas KUCIOTa U
eé conu. KpyroBopor yriiepona B
pUPOJIE.

43 Ilpakmuueckasa paooma 6. [lonyyenue
okcuaa yraepoaa(lV) u uzydenue ero
cBoMcTB. PacniosHaBanue kapOOHATOB.

44 Kpemunii u ero coequnenus. CTeKo.
IlemeHT.

45 0O606mieHne o Teme «Hemeramnsy.

46 Konumponsnas pabomaNe2 mio teme

«HewmeTayibsy.

XapakTepu3oBath MEeMEHThI [V A-rpynibl
(moxarpymiel yriepoaa) Ha OCHOBE UX
MOJIOKEHHSI B IEPUOIUNIECKOM cucTeMe U
0COOCHHOCTEH cTpoeHus X aToMOB. OOBSICHSTD
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHNUSI CBOMCTB
aneMeHTOoB [VA-rpynmbl.

XapakTepr30BaTh aJNIOTPOIHIO YIiIepoJa Kak
OJIHY U3 MMPUYUH MHOT000pa3us BEIIECTB.
OnwuceIBaTh CBOMCTBA BEIIECTB B XOIE
JEMOHCTPAIIMOHHOTO U J1a00paTOPHOTO
skcriepuMenTa.Co0uro1aTh TEXHUKY
6e3omacHocTH.COIMOCTABIATH CBOMCTBA OKCUIIOB
yriaepoia u KPeMHHUS, OOBSICHATh

IPUYUHY UX pa3iauyus. Y CTAaHaBIMBATh
MIPUHA/IIEKHOCTD BELLIECTB K ONPEAEIEHHOMY
KJIaccy coemHeHul. J{oka3bIBaTh KUCIOTHBIN
XapakKTep BBICIINX OKCUIOB yIiepojaa u
KpeMHHUs. 3allUChIBaTh YpaBHEHUs peaKivii B
MOHHOM BHUJIE C YKa3aHUEM Iepexo/ia
3J1eKTpOHOB. OCYIIECTBIATh
B3aMMOTIPEBPAIICHUS

KapOOHATOB U I'MJIPOKapOOHATOB.
Pacnio3HaBaTh ONBITHBIM ITYTEM YIJIEKUCIIBINA
ras, kapooHar-uoHsl. Mcmnonb3oBarh
npUOOpEeTEHHBIC 3HAHHUS U YMEHHS B
MPAKTUYECKOH IeATENIbHOCTH U TOBCETHEBHOM
YKU3HH C I1eJTbI0 0€30MMacHOT0 00paIIeHus ¢
BEIIECTBAMH U MaTepHajlaMH U SKOJIOTHUECKU
IPaMOTHOIO MTOBE/ICHUS B OKPYXKaloIIel cperie.
BbIUuCIIATE N0 XUMUYECKUM YPABHEHUSIM
Maccy, 00bEM WM KOJIMYECTBO OJHOTO U3
POAYKTOB PEAKIIMU IO Macce UCXOTHOTO

HemoncTpauuu. Moaenu
KPUCTAJUTMYECKUX PELIETOK anmasza
u rpadura. O6pasubl MPUPOTHBIX
KapOOHATOB U CUJIMKATOB.
JlaGopaTopHbIe ONBITHI.
KauectBennas peakuus Ha
yriiekucibii ra3. Kauectsennas
peaxius Ha KapOOHAT-HOH.
Pacuérnbie 3agaun. Beruncienus
10 XUMUYECKUM YPaBHEHUSM
Macchl, 00bEMa MIIM KOJINYECTBA
OJIHOT'O U3 MPOAYKTOB PEAKIUU O
MAacCe UCXOJHOTO BEIIECTBA,
00BEMY WIIH KOJTUYECTBY
BEILIECTBA, COAECPKAILIETO
ONpeeAEHHYIO 100

npuMecen
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BEIIECTBA, 00BEMY MIIM KOJTMYECTBY BEIIECTBA,
COJIEp>Kallero onpee’aéHHyIo JOI0 TPUMeCceH.

Memannel (obwasxapaxmepucmuxa). Lllenounvie m

emannvl. [l]énouno-zemenvuviememaniot. Anomunuii. Keneso 13 uacos

47

ITonosxeHne MeTaIIoB B
MEePUOIUYECKON CUCTEME XUMUYECKUX
snemenToB 1. 1. Menpeneena.
MeTtammueckas cBI3b. OU3NUECKHE
cBoiicTBa MeTaJuIoB. CIIaBbI
METaJIJIOB.

48

Haxoxaenre MeTauioB B IPUPOIE U
o011me crnocoObl UX MOTYYCHHUS.

49

XUMHYECKHE CBOMCTBA METAJLIIOB. Py
AKTHBHOCTH (DJICKTPOXUMHYCCKHUH PsIJT
HaNpPsDKEHUI ) METaJNIOB

50

Ienounsie MmeTaiuibl. HaxoxaeHue B
npuponae. Puznueckrne U XUMHYECKUE
CBOMCTBa

51

OKCI/I)II)I N TUAPOKCUABI HICIIOYHBIX
MCTAJJIOB. HpI/IMCHCHI/Ie MICI0YHBIX
MCETAJIJIOB

52

[I€nouno-3eMeIbHBIE METAIIEI.
Haxoxnenne B npupone. Kanbumii u
ero coeiHeHus1. JKECTKOCTh BOABI U
CrocoObI €€ yCTpaHEeHUSI.

53

Amomunuii. Haxoxaenue B npupoje.
CBoiiCTBa AIFOMUHUS

54

AM(DOTEpPHOCTH OKCHJIA ¥ TUAPOKCUIA
ATFOMUHUSL.

55

Kene3o. HaxoxaeHue B mpupoe.
CBolicTBa Kene3a

56

CoennHeHns xXemesa

57

Ilpakmuueckan paboma 7. Pemienne

OOBACHATH 3aBUCUMOCTb (PM3NYECKUX CBOICTB
METAJIJIOB OT BUA XUMUYECKOHN CBSA3H MEXAY UX
aromamu.Habmroaate 1 onMChIBaTh XUMUYECKHE
peaKkuuu ¢ MOMOILBIO ECTECTBEHHOIO SA3bIKA U
A3bIKa XUMUHU.

Habutoate feMoHCTpUpyeMbIe U
CaMOCTOSITEJILHO IIPOBOIUMBIE OIIBITHI.
OnuceiBaTh CBOICTBA U3y4aeMbIX BEIIECTB Ha
OCHOBE HAOJIOZCHUH 3a UX MPEBPAILICHUSMHU.
Jloka3piBaTh aM(pOTEPHBII XapakTep OKCUI0B U
TUIPOKCHUIOB AJIFOMUHMS U Kele3a
(1IT).CpaBHUBATH OTHOIICHUE H3yIaeMbIX
METAJIJIOB U OKCUJIOB METAJNIOB K BOJE.
CpaBHUBaTh OTHOIIEHHUE THJIPOKCHUIOB HATpus,
KaJIbLUs ¥ AIFOMHUHHUS K pacTBOpaM KHUCJIOT U
nienoyei.Pacrio3HaBaTh ONBITHBIM IyTEM
TUAPOKCU-NOHBI, HOHBI Fe2+ u Fe3+
CobnroaTh TEXHUKY 0€3011aCHOTO

oOpalleHns: C XUMHUYECKON OCY 10U U
71a00paTOpHBIM 000PYIOBAaHUEM.
OcyiecTBIATh peakuy, NOATBEPKAAIOIINE
TEeHETUYECKYIO CBSI3b MEXAY HEOPTaHUYECKUMU
COEIMHEHUAMU.3aNUCBIBATh YPABHEHUS
peakuuii B MOHHOM BHUJIE C YKa3aHUEM Iepexoja
aMeKTpoHOB. O000IIAaTh 3HAHUSA U AENaTh
BBIBOJIbI O 3aKOHOMEPHOCTSIX U3MEHEHU I
CBOMCTB METAJJIOB B MIEpUO/aX U A-Tpymnmax
IepuoandecKon cucremsl. [Ipornoznposats
CBOMCTBA HEU3YUYEHHBIX IIEMEHTOB U UX

JemoncTpanuu. O06pasis
BAKHEUIIINX COCIMHEHUN HATpus,
KaJIUsl, IPUPOJHBIX COCAMHEHUIN
MarHusi, Kajublus, aTlOMUHUS, Py
)kelesa. Bzaumoneiictsue
HIEJIOYHBIX, MIETOYHO3EMETBHBIX
METAJUIOB U aJTFOMUHUS C BOJIOH.
JlabopaTopHble onbIThI. 3yueHue
00pa3IoB METaJIOB.
B3anmoneiicTBre MeTamioB ¢
pactBopamu cojeil. O3HaKOMIIeHHE
CO CBOMCTBAMU U IIPEBPALLECHUSIMHU
KapOOHATOB M THPOKapOOHATOB.
[Tonydyenue rugpoKcrIa aTrOMUHUS
Y B3aUMOJIEVICTBHE €T0 C
KHUCJIOTaMH U TIEJI0YaMH.
KauecTBeHHbIE€ peakiiii HA HOHBI
Fe2+ u Fe3+

Pacuérnbie 3a1a4un. Beruncinenus
0 XUMHYECKUM YPAaBHEHHSIM
Macchl, 00bEMa UITU KOJINYECTBA
OJIHOTO U3 MPOIYKTOB PEAKIIUH TIO
Macce UCXOIHOIO BEIlEeCTBa,
00BEMY WIIH KOJTUYECTBY
BEILIECTBA, COACPKAIIETO
ONPEACIIEHHYIO JOJII0 TPUMECE
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SKCHICPUMCHTAJILHBIX 3a/1a4 110 TCMC
«MeTaimisl ¥ UX COCAUHCHUA»

COCIUHCHHMI HA OCHOBE 3HAHUU O
INEPUOANYCCKOM 3aKOHE. Hcmons3oBaTh

58 [ToaroToBka K KOHTPOJIBHOM paboTe npuoOpeTEHHBIC 3HAHUS U YMECHHS B
59 Konmponvnas paboma Ne3 1o teme MPAKTUYECKOU JEATEIbHOCTH U IIOBCETHEBHOU
«MeTaibi» KHU3HH C IIeTbI0 0€30I1acHOr0 0OpaIeHus ¢
BELIECTBAMH M MaTEepHATIaMU U SKOJIOTUYECKH
IPAaMOTHOTIO ITIOBEJICHUS B OKPYKAIOLIECH cpelie.
BbruuciasaTe 10 XMMUYECKUM YPaBHEHUSAM
Maccy, 00bEM WK KOJIMUYECTBO OJHOIO U3
IIPOJYKTOB PEAKLUH [10 MACCE UCXOJHOTO
BEIIECTBA, 00BEMY MIIN KOJTMYECTBY BEIIECTBA,
COJIEPIKALIET0 ONPENEIEHHYIO JOIK0 IPUMECEH.
Paznen 3. Kparkuii 0030p BaxkHeiilmux opranudyeckux Beuectn (9 u)
60 Oprannyeckasi XuMusl. Hcnonp30BaTh BHYTPU- U MEKIIPEIMETHBIE Monenu MONeKyJl OpraHuYECKUX
61 Yraesonoponusl. [Ipenensubie cBs131.COCTaBIATh MOJIEKYJISIPHBIE U coennHenuii. ['openne
(HacChIILIEHHBIE) YTIEBOJOPOIbI CTPYKTYpHBIE (POPMYJIbI YIIIEBOAOPOIOB. YIJI€BOAOPOAOB M OOHApYKEHUE
62 HenpenenbHble (HEHACBIIICHHBIC) Onpenenstb NpUHAAICKHOCTh BEILIECTBA K IIPOYKTOB UX ropenus. [lomyuenne
YIIEBOIOPOABI OIIpEAEIEHHOMY KJIACCY OPTaHUYECKUX sTriIeHa. KauecTBeHHbIE peakunn
63 ITpou3BoHEIE YTIIEBOLOPOIOB. COEIMHEHMI.3auChIBATh YPAaBHEHUS PEAKIIUIA Ha 3TUJICH.
Cruprsl. 3aMEIIEHUS U IPUCOECTUHEHMSI C yUaCTHEM PacTBOpeHune 3TUII0BOrO ciupTa B
64 Kap6OHOBLIC kuciiotbl. ClOKHBIE OpPraHU4Y€CKUX BCIICCTB. Ha6J'HOI[aTI) BOJE. PaCTBOpeHI/Ie TIIMnEprHa B
3¢bupsl. JKupsl. JEMOHCTPHUPYEMBIE ONBITHI. ONHUCHIBAaTh Boze. [lomydenue u cBolicTBa
CBOMCTBA M3y4aeMbIX BEILIECTB HA OCHOBE YKCYCHOM KHCIOTHI. VccnenoBanue
65 YTI1eBoIbl HaOJI0ACHUH 3a UX NPEBPAIIECHUSMHU. CBOMCTB JKUPOB: paCTBOPHUMOCTD B
66 AMHMHOKHCIIOTBI. benku. Y4acTBOBaTh B COBMECTHOM OOCYKIEHUU BOJIE M OPTaHUYECKUX
67 Homvepsr. pe3yabTaToB ONBITOB.IIpOBOINUTE KaUECTBEHHBIE | pACTBOPUTEIISAX.
68 O6o06maromui ypoK 1o reMe peakuuu Ha HEKOTOPBIE OPTraHUYECKHE KauecTBeHHas peakuys Ha TIIOKO3Y
«BaxHenme opraHu4eckie BemiectBa.llonb3oBaThes nHpopMayen u3 M Kpaxmail.

COEIUHEHUA.
Konmponw 3nanuit 3a 2 noayzooue.

JIPYTUX UCTOYHHUKOB JUJISl IOATOTOBKH KPATKHUX
cooOmieHuit. '0TOBUTH KOMITbIOTEPHBIE
MIpe3EHTAIMH 110 TEME

OO0pa3iel U3aeMuii U3 TOJIUATUIICHA,
MOJIMIPONUJICHA.

17




